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Cil

= uUrcenicasového usgadani @ju vyjadrenych
v diskurzu
= manualni anotace> korpus
= automaticka analyza

= (navic) zachyceni vyznand@asovych vyrai a
jejich pouziti pro automatickeé vyvozovani relaci



Priklad

Konsorcium soukromych invesfdungujici jako BPH Funding Cocera
scelilo, ze by mohlo dat nabidku ve vysi 2 mil. déldpnes prohlasilo, ze
tuto moznost jiz nezvazuje.

= Sclilo plati v minulosti (¢era)

= (by mohlo) daplati v budoucnosti (pokudibec)
= prohlasiloplati v minulosti (dnes) pscélilo

= nezvazuj@lati v okamziku promluvy

= fungujiciplati prav@podobr v okamziku promluvy
= ..adalsi



Motivace

krok ke zpracovaniifrozeneho jazyka obeén

strojovy @eklad
= ha@. bohatStasovy jazykovy systém angiiny vyzaduje znalost
fazeni @ju (jako sowast vstupu zasow jednodussiho jazyka,
nag. ¢estiny) pro pouziti ékterychc¢asovych konstrukci v
generovani anglickésty: ,,Cekala tam uz dvhodiny, kdyz
prisel.” = ,She had been waiting there for two hours when he
came.”

Information retrieval
sumarizace textu
zodpovidani otazek
a dalsi...



i Dnedni prednaska

= anot&ni schéma
= anotovany korpus

= Panevové algoritmus jako zaklad systému
automatické analyzy

= protipriklady a rozgeni tohoto algoritmu
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Anota®ni schéma



Zakladni principy

= bod z&atku a konce kazdéeho (tvrzeného, negovaného,
zadaného, ...)&k vyjadeeneho v diskurzu

= odpovida pojeti Vaska Novaka [Novak, 2004] tak, pkachycuje
ve své diplomoveé praci

= dg&je jsou vyjadeny primarg slovesy, Bkdy téz adjektivy a
substantivy

= okamzik promluvy pro kazdou promluvu v diskurzu

= relace (<, ><, =, =) urkuji uspaadani na takto vzniklém
casovem prostoru



Metodika

= anotujeme posloupnostjd tak, jak je vyjadena mlugim
v dané promluy

= uréujeme relace tak, jak odpovidaji nasemiirgzenemu*
chapani diskurzu{anku), nikoli pouze nuthplatné
relace

= meziwtneé relace pouze mezi sousednimi Soum

= pocet potencialnich relaci roste kvadraticky stea cju, je téengr
nemozné (finejmensinmtasow) spolehliv urcit relace v celém
diskurzu
= kompletni anotace je dana tranzitivnim ua@&wm
viozenych relaci




Priklad

1) Konsorcium soukromych investdungujici jako BPH Funding Cocera
scelilo, ze by mohlo dat nabidku ve vysi 2 mil. délar

2) Dnes prohlasilo, ze tuto moznost jiz nezvazuje.

Casovy prostorl.p, 2.p (okamziky promluvy) fg.s, fg.€funguijici),sd.s, sd.e
(scklilo), dt.s, dt.gdat),pr.s, pr.e(prohlasilo),nzv.s, nzv.nezvazuje)

lp<2p
sd.s=sd.e<l1lp
sd.s <dt.s=dte
pr.s=pr.e<2.p
sd.s<pr.s

nzv.s < pr.s < nzv.e

nzv.s < 2.p < nzv.e
fg.s<l.p<fg.e
fg.s<2.p<fg.e
fg.s <sd.s

fg.s <nzv.s



i Casové vyrazy

= cilem je zachytit vyznam vyréjako pred 5. kétnem,
behem nasledujiciho roku, zatkem léta, v polovin80.let,
apod, aby na jejich zakladbylo mozné automaticky
vyvozovat dalsi relace

= funkeéni pristup - vyznam je zachycen jako kompozice
elementarnich funkci a operaipkteré mohou byt
efektivreé zpracovany a porovnany



Funkce a operatory (zkraceno)

= yy|mm|dd|hh|mi|sgracic¢asovy_intervallané entity

= shift(A:casovy bod,Rasové_rozgii) vracicasovy bodizdalenyR od
A

= entity rangdT:typ_entity, N:poet) vracicasové rozgti odpovidajici
N entitam typul

= find(A:casovy bod, E:entita, N:int)alezneN-ty vyskytE od A

= part(l:casovy_interval, E:entita, N:int)alezne\-ty vyskyt E uvniti |

= sSeriegA: casovy bod, E:entita, N:jget) vraci mnozinuN entitE od A

= konstrukce a manipulace s intervaly
= aritmetika naasovych rozgtich
= alternativy : []



Piiklady (1)

1) Vrati se do gi minut.

vrati.s (= vrati.ex shift(p, entityRange(minute, 5))

2) Vybor se zpravou zabyval pouze teftwotek.

zabyval.s in find(p, Thursday, -1)
zabyval.e in find(p, Thursday, -1)
(zabyval.s < zabyval.e)



Priklady (I1)

3) Zasilka dorazi nejiive v k¢tnu pristiho roku.

dorazi.s (= dorazi .ex start(part(find(p,year,1),May))

4) Vedeni spoliosti bude zvazovat novou strategii rano na peérad
4.5.2006.

zvazovat.s in part(2006|5|4,morning)
zvazovat.e in part(2006|5|4,morning)
(zvazovat.s < zvazovat.e)



Priklady (111)

5) Letadlo, které si America West objednala, bude dogéisti ponali
nebo utery:

dodano.s (= dodano.e) in [
find(p,Monday,1),
find(p, Tuesday,1)
]
= neni feba znat fesnou hodnotu okamziku promluvy,
abychom mohli vyraz anotovat a vyvozovat relace
uspaadani
= znalost pesné hodnoty obe&mumoziuje vice inferenci
= tento mechanismusiie byt pouzit obeci (nap. pro
absolutni specifikaci trvanicge)



i Plan

= zachyceni iterativnichi

= posloupnost &i v ,planu” predstavuje jeden
prab¢h iterativni sekvencedii

= jSou specifikovanyranice planu

= plan mize obsahovat blizsi specifikaci opakovani
(nag. kazdy dengastqg apod.)



i P¥iklad

Minuly mesic jsem vzdy po probuzeni 20 minutitvi

P.s= start(find(p,month,-1))
P.e=end(find(p,month,-1))

P.specifier = entityRange(day,1)

P.probuzeni.s P.probuzeni.e
P.probuzeni.& P.cviil.s < P.cvril.e

distance(P.cvil.s, P.cvtil.e) = entityRange(minute,20)



Distributivni zna ¢ka“

= je treba zachytit situaci, kdy se dan§j ddehrava pro
kazdého aktora zvl&s

Kazda ze spolmosti si vybudovala své sidlo v Bostonu.
... D.vybudovala.s D.vybudovala.& p ...

= plany a distributivni zn&ky se mohou kombinovat

Mnoho lidi kazdé rano vstane a ¢vi
..D.P.s<p<D.P.e...
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Korpus



Datové zdroje

= Prague Czech-English Dependency Treebank:

paralelni korpus, Wall Street Journal

cesky reklad testovacich datgsti sekci 22, 23 a 24)
manual® vytvoirené tektogramatické stromy pro tytéty
DTest:233vét ve 12 ¢lancich, ETest231vét v 10 ¢lancich
sémanticky omezena doména - vhodny zaklad peeqal do
logické formy

stejna data pouzita v projektu strojoveltekpadu zéestiny do
anglictiny, moznost o¥fit vyznamcasove informace proreklad

nevyhoda:PDT 1.0 styl, nestandardni stromy, chyby (gramatémy
¢asu a vidu byly manu&ropraveny)



Anotované entity

typ entity pomeér
slovesa 660 61.57%
body promluvy 233 21.74%
substantiva 97 9.05%
adjektiva 51 4.76%
hranice planu 31 2.89%
celkem 1072 100%

celkem bod: 1687



Anotovane relace

bod promiuwvy
sloveso
substantivum

adjektivum

hranice planu

sloveso

substantivum

adjektivum

hranice planu

3124 (2.88%) X X X X
20008 (26.74%) | 45428 (41.87%) X X X
4068 (3.75%) | 11671 (10.76%)| 907 (0.84%) X X
2180 (2.019%) | 5329(4.91%) | 439 (0.40%) | 403 (0.37%) X
1431 (1.32%) | 3649 (3.36%) | 482 (0.44%) 234 (0.229%) 148 (0.14%)

celkem relaci1l08501




Srovnani s jinymi pristupy (1)

= Temporal Discourse Models [Mani, Pustejovsky, 2004]
anota&ni schéma TimeML [Pustejovsky et al., 2004]
= informativrejSi (hierarchie &jt, abstraktni ge)
= podstati vétSi korpus

= anotace ndgdpoklada existenci podkladové strukttisy
relevantni informace (syntax, morfologie) j@rpo sodasti
anotace

= reprezentaceéasovych vyrai se zda byt filis mélka pro gime
vyvozovani relaci usgadani

= téz dalSi formalé sémantické pstupy (nap. SDRT, RST)
vétSinou @stupuji k temporalit obecrsji



Srovnani s jinymi pristupy (I1)

= naSe anotai schéma je mozné vnimat jako ,jadro*
(implicitn¢) sdilené iznymi formalré sémantickymi
pristupy

= moznost vyuziti vysledkdosazenych automatickou analyzou pro
nasSe anotmi schéma

= funkeéni pristup je ve srovnani s TimeML vhogsi pro
pfimé porovnavani extenzasovych vyrai
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Automatickd Analyza
Panevové algoritmus



Cil

= jednoduchy: vyvinout systém, ktery na zakiad
tektogramatickych strofnpro dany diskurz i
uspaadani @ju automaticky

= Strategie:

= Panevové algoritmus [Panevova 197 1ujici vztahy mezi
finitnimi slovesy v rdmci jednoho soétV, zvolime za pate
systemu, jeho ugBnost je nasi baseline

= pokusime se opravit vzniklé chyby
= pokusime se algoritmus ro#si



Panevové algoritmus (PA)

= Vyjadiuje rekurzivni vlastnostasu véestire.

= Morfologicky cas finitniho slovesaX) uréuje jehoc¢asovy vztah —
predtasnost, satasnost, naslednost 4dr refere@nimu bodu R).

= Je-li Atidicim slovesem hlavniéty, R je okamzik promluvy.

= Je-li Aridicim slovesem obsahoveé vedlej8iy R jeridici sloveso
nadazene ¥vty.

= Je-li Atidicim slovesem jiného typu vedlej$ity, nech’ B je ridici
sloveso prvni (i nefdmo) nadazené obsahove vedlejity.

Referenim bodem A je referéni bod B. (Neexistuje-li takové B, je
referernim bodem okamzik promiuvy.)



Priklad

rek]
Honza nasel (O)
Petr feseni

schvaluje (A)

Marie

rekl.s =rekl.e < p fekl - okamzik promluvy
nasel.s = naSel.e #ekl.s (asel - iekl)
schvaluje.s <ekl.s < schvaluje.esthvaluje - rekl)



Evaluaéni metodika (1)

= Pro kazdy diskurz tranzitivruzaweme matictasoveho prostoru
reference (manualni anotace) a hypotézy (vystup sysaémomatické
analyzy).

= Vypoctemeprecision Pjako podil p@tu sprave urcenych relaci a
vSech relaci v hypotéze.

= Vypoctemerecall R jako podil p@tu spravi urcenych relaci a vsech
relaci v referenci.

= Vypocteme mird- jako harmonicky pimér P a R.
= Relace je povazovana za sprauncenou, shoduje-li seresre v
hypotéze a referenci.

= Neni-li jeden z bodl spravig urcen jako sotiast planwi oznaen jako
souwast ,distributivnino* dje, neni relace povazovana za spravnou.



Evaluaéni metodika (I1)

= Relace je povazovana za tzv. slabravig urcenou, je-li namisto
spravneé silné relace (<,>, =)d@na odpovidajici slaba relaceX).
= Vypocteme te®,, R, aF,, jako varianty P, R a F, ktere
= slal® spravné relace povazuji za spravné
= neberou ohled na plany a distributivni Zky
= Vysledky pro kazdé pravidlo uvadime jako rozdil stdudy, je toto
pravidlo vypnuto, oproti stavu, kdy jsou vSechna plavzapnuta
(celkovy vykon systému).

= Pravidla totiZz nejsou nezavisl&ktera vyzaduji pro spravny chod
predchozi aplikaci jinych.



i Vysledky pro PA

= P:69.51
= R:37.45
= F:48.67

| Pw: 78.36
« R, 42.22
« F, 54.87
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Chyby a protipiklady




Prima rec

= Vvicemer technicka zalezitost: tektogramaticky strom
neposkytuje informaci o tom, zda je dané sbusowasti
segmentu Pmereci

= “nejvyssSim” referetinim bodem ma byt sloveso promiuvy,
které tuto pimouie¢ uvozuje, nikoli okamzik promluvy-
Zapisu soudti s primoufteci

= Vvyzaduje detekci segménpiiméreci a uvozujicich sloves
promiuvy



Obsahoveé éty

= v kontextucasovych vztaiha Panevove algoritmu (PA) se
néktere obsahovedty chovaji jako neobsahove a naopak

= “neobsahové” chovani:
= Udeéla (A), co bude povazovéB) za nejlepSi(B.s <= A.s <= B.e)

= prof. Panevova tvrdi, ze B je ve skinesti Fivlastkovou vedlejSi
vétou (~ to, co)

= “obsahové” chovani:
= Rekl(A), ze firma propustil§B) zan¥stnance, aby usgfa (C).
(B.s <= C.s), zadna relace meziAaC



Vyjime ¢né” vedlejsi véty

= vedlejSi ¥ty synonymni v prézentu i futuru (v prézentu
dava v kontextu PA chybné vysledky):
= Chce vybudovat podnik, ktery prosper(zeoude prosperovat).

= koment&e"“ (popsane jiz prof. Panevovou):
= Pan Shidlerekl, ze spoknost chce odkoupit pozemky v Ohiu,
které nyni vliada planuje rozti.
= Posledni pivlastkova ¥ta je koment&em autora&lanku, neni
sowasti nepimereci.

= zadné rejméreseni



Kondicionaly (I)

= vV PCEDT je gramatérasu téenii vzdy nastaven na

minulost (odpovid&innému picesti), coz vede k mnoha
chybam

= bylo by feba utit skuteny ,,obsahovy‘Cas Fislusneho
deje
= Ty projekty jsou sice velké, ale nesli bycldmmich sami.
(budoucnost)

= Nezda se, Ze stavka rdla nejaky efekt(pritomnost)
= Tehdy bysi to (byval) vzalale ona necléta. (minulost)




Kondicionaly (1)

= Opét zadne rejmeéresSeni

= nhevyvozujeme vztahy kondicionalddr referergnimu
bodu

= |e mozne zkusit nastavit R@s€jSi moznost - budoucnost
nebo pitomnost pro nedokonava slovesa apod., ale oboji
vede k mnoha chybam
= Mmaze zlepsit F-measure za cenu poklesu P



Zajimavy kondicional

1) Stavba muzea, které by shrodi@azalomoderni urani dvacatého
stoleti, byla akdejSim francouzskym prezidentem Georgesem
Pompidouem zadanakSeni zhruba sedmi stovkam archiiektoce

1969.

2) Stavba muzea, které bude shrodfmatmoderni urani dvacatého
stoleti, byla ekdejSim francouzskym prezidentem Georgesem
Pompidouem zadanakSeni zhruba sedmi stovkam archiiekroce

1969.




Vid slovesa a trvani @je

V n¢kterych gipadech vid slovesa nekoresponduje s trvarfisiysneho
dgje:
“historicky préezent”
= Pan Otradovec v rozhovorika (= rekl, fika.s =tika.e) ...
= Ale Zpravarika, ze otec fijede zitra.(fika.s <tika.e)

= V domerg WSJclanki detekujeme zivotnost aktigralgoritmus vyuziva
informaci z ontologie (EuroWordNet). Obe&ovsak niize jit o gndmicky
déj-stav jako nap Maminkarsika, ze nemam chodit do lesa

= negovaneé dokonove sloveso:
= Boeing zasilku zatim neobdrz@leobdrzel.s < neobdrzel.e)
= ButBoeing vera v 16:00 zasilku neobdrz@leobdrzel.s = neobdrzel.e)
= Boeing v dohodnutéem terminu zasilku neobd(2&l)



lterativni d €je

= mnoho problém s casem obeah- typicky jsou vSechny
relace wici okamziku promluvy Spatn

= BPH Funding Co. &r¢ nejprve slozi zalohu a poté koupi
pozemek. (P.s<p < P.e, P.slozi.s < P.koupals),
zadny vztah mez aslozici koupi

= je-li d¢j iterativni a vyjadeny nedokonavym videm, e
(ale nemusi) byt bodovy v ramci jednohihb iterativni
sekvence.

= hranice je neostré&asto jsou obvarianty fFijatelné

= Spolenost @zre nejprve sklada zalohu a az poté kupuje pozemek.
(D.P.sklada.s = D.P.sklada.e < D.P.kupuje.s = D.P.kepel

= Pavel dend beha 20 minut. (P.éha.s < P.lzha.e)
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Rozsfeni



i Spolatna komplexni kotva (1)

= Je-li uvazovaneé slovesd] nedokonavé a vigomném
case, je dle PA s@asne (tj. ma spobay bod) se svym
referenim bodemR). Je-li ovSem R téz progresivniho
charakteru, nelze vyvodit zadné relace mezi koncovym
body obou dja.

= Je-li R téz v pitomnémcase, zvolime za referém bod A
referergni bod samotného AR(). Je-li i R’ progresivni
pritomny, postupujeme k jeho refetemmu bodu atd.



i Spolatna komplexni kotva (1)

= Nap. Pavelrekl, ze si mysli, ze pracuje deb
= (pracuje.s <rekl.s < pracuje.p

= Potencialni protifiklad by spdival v mozné netranzitivit
relace sotasnosti v kaskadnedokonavych sloves.

= Takovy protigiklad nebyl nalezen.



Infinitivy (1)

= Uvazme situaci, kdy infinitiv (I) imo zavisi na
autosemantickém finitnim slovesu (F).

= Hypotéza: je-li | nebo F dokonavé a

= F nevyjaduje &) ukonceni (napiklad prestaj, potom
F.s<Il.s

= F vyjaduje & ukorceni, potom l.e< F.s

= Nebyl nalezen zadny protilad.



Infinitivy (1)

= je-li Fil nedokonavé, je vzajemna reladejag¢ znane
zavisla na sémantice oboasti:

= 10 kInikim pomaha vyvijdatak na zamdstnavatele.
(mozna F.e <= |.e, ale rozhaflne F.s <= I.s)




Deverbativni adjektiva (1)

= “progresivni” adjektiva (-ici) mohou vyjadvat fiznécasy
(v prislusné slovesné parafrazi):

= Rekl, Ze (namisto seasné trosky) feda synovi prosperujici
podnik.(podnik, ktery bude prosperoyat

= Slibil ji, ze jeji prosperujici podnikeproda.(podnik, ktery
prosperuje/prosperoval

= plna synonymie se slovesnym vyfaédim neni zejme
vzdy ani mozna:
= Preda synovi prosperujici podnddpovidaPreda synovi podnik,
ktery bude prosperovg@ouze v jedné interpretaci druh&y.



Deverbativni adjektiva (1)

= “rezultativni” adjektiva (-ty, -ny) mohou tez vyj&avat
minulost | budoucnost:

= Pred loupezi slibil, ze ukradepénize budou rozteny rovnym
dilem.(penize, které budou ukradgny

= Policie prohlasila, ze ukradené zldboide navraceno bance.
(zlato, které bylo ukradeno

= V datech PCEDT je i samotna identifikace “rezulaitoir?
deverbativ obtizna, protoze tyto nejsou zachyceny
morfologickou analyzou.

= Spolehliva pravidlova analyza obou tygeverbativnich
adjektiv je Zejm¢ nemozna.




Vyvozovani z¢asovych vyraii (1)

= tfi komponenty
= parser pro relevantni podstromy v tektogramatickém stom
= interpretacni modul vytvarejici funkini kompozice na zaklad
vysledku parsingu
= porovnavajici modul porovnavajicéasovou extenzi furiich
kompozic
= interpret&ni modul je spojen s parserem, jednotitasti
kompozice vznikaji p uspzsné analyze jednotlivyctasti
podstront
= parsuje se podle specialni stromové gramatiky

= Obsahuje pravidlaippisujici neterminal (zastupujici podstrom) na
terminalniridici uzel podstromu a jeh@til (terminaly¢i
neterminaly)



Vyvozovani z¢asovych vyradi (I1)

‘. Cast ?ac catku
(Predlozka) VY RAZ VVI{ A7

i Jmenovatel i tietiny
(Predlozka) (Citatel) JADRO druhé  JADRO

JADRO: DATUM | ABS_SPECIFIKACE | INDEXICKY VYRAZ|TYP ENTITA

TYP ENTITA: Entita

(Privlastek)  (Kwvantifikator) (Ordinal) ([SPECIALIZACE])  (Poéet)



Vyvozovani z¢asovych vyrai (l11)

= interpret&ni funkce jsou asociovany s jednotlivymi
pravidly, na zaklaélparsingu a interpretacetdje
sestavena interpretacgdgusného podstromu

= jednotliva pravidla mohou obsahovézna omezeni
= logické podminky na souvyskyt volitelnycktd
= povrchovy slovosled
= hodnoty gramatémci funktoni

= ne vzdy Ize interpretovat spodidist podstromu bez
znalosti parsingu horgasti= je mozné pedavat
parametry pro parsing neterminalu reprezentuji¢i dit



Vyvozovani z¢asovych vyrai (1V)

= porovnavajici modul porovné&asovou extenzi furidaich
kompozic

maximalré jedna prominna v nejvnitnejSich funkcich

= prochazi kompozici zeviitven a udrzuje si tzv. paprsek:

dolni a horni odhad nejl€)siho a nejpra&Siho bodu (obeat)
mnoziny interval, ktera je vysledkem prochazené funkce

dolni a horni odhad velikosti intervalu, ktery je vyitem
prochazene funkce

absolutni hodnota vySe uvedenych polozek, je-li znama

Informaci o tom, zda nejl€jsi a nejpravjSi bod je na hranici
n¢jakeé entity (den, &sic, apod.)

iInformaci o tom, zda vysledek prochazene funkcejaka
specialni hodnota (pogll, duben, apod.)



i Vyvozovani z¢asovych vyrai (V)

= pro projiti obou porovnavanych kompozic se porovnaji
vysledné paprsky

= je tedy mozné porovnavat vyrazy bez znalosti hodnoty
bodu promluvy, pro kazdy typ funkce se upravi odhady
v paprsku vstupnich argumént

= je-li vSak tato hodnota znamé [(de-li o absolutni vyraz),
je mozne poitat presré
= pouzivame perlovy CPAN modul DateTime (Dave Rolsky)



Vyvozovani z¢asovych vyrafi (VI)

= VvV nasem korpusu lze testovat pouze relace vyvozene z
vyrazi v jedné \te€ ¢i v sousednichdatach

= takovych vyra# je v korpusu velmi malo

= Vvysledky bohuzel slabé (t&in100% Fesnost, ale velmi
maly nafist pokryti)

= bez znalosti absolutni hodnoty bodu promluvy naénaet
nejde nasim systémem srovnavat

= Pristi nesicx koncem tohoto roku
= zitrax v lednu pistiho roku



:L DalSi rozsieni

= pritomnost kkterych adverbiigotom, gedtim apod.) Ize
pouzit pro dalsi inference

= vedlejSicasoveé ¥ty urcuji nejen vztah &¢i svemu
referednimu bodu podle PA, ale téadi ridici wté
= Vvyuzivame vedlejSidty s TSIN, TTILL,casteéné TWHEN

= fuktory jako TFRWHE TOWH by téz mohly byt vyuzity
pro detekci substantiv nesouci&sovou informaci, ale v
PCEDT se tert nevyskytuji



3 Cast VI

Vyhodnoceni, srovnani a z&av



Vyhodnoceni (DTest)

Baseline (PA)

VSechna pravidla

dP dR dF dPw dRw dFw
Historicky prézent -3.19 -0.99 -1.63 -3.79 -1.22 -1.98

Spole€na kompl. kotva EEIRCK] -1.63 -1.45 -0.35 -1.82 -1.61

Kondicionaly -2.46 -0.51 -1.05 -2.56 -0.45 -1.03

PFma fec -1.59 -0.13 -0.52 -1.57 -0.02 -0.42

Relace s infinitivy 0.61 -0.47 -0.24 0.57 -0.59 -0.35

Negace kompl. dégju -0.16 -0.21 -0.21 -0.13 -0.21 -0.21

Gasové wrazy 0.07 | 022 | -020 | -0.04 | 022 | -0.19

Obsahowve &ty -0.49 -0.08 -0.19 -0.39 0.00 -0.10

Casové vedlejsi véty -0.12 | -0.08 | -0.10 | 0.00 | -0.02 | -0.02




Vyhodnoceni (ETest)

Baseline (PA)

VSechna pravidla

POUZE SLOVESA

Baseline (PA)

VSechna pravidla




i Chyby

= Iterativni ctje (zdaleka nejvice)

= popsane vyjiméné @ipady

= nheopraveny historicky prézent (rfajvili
koreferenci)

= chyby v tektogramatické anotaci

= chybyc¢i neuplnosti v anotaci temporality



i Srovnani s jinymi pristupy

= nekolik praci pro fizné jazyky
= [Mani a Wilson, 2000], [Schilder and Habel, 2004%],
et al., 2000], [Boguraev and Ando, 2005] a dalsi

= vysledky nelze fimo srovnavat

= pravidlové i strojo¥-ucici pristupy

= Ukazuje se, ze strojovéeni nize zn&né vylepsit
pravidlovy system (Mani et al., 2005)

= intuitivné patrné i v naSemifpad (kondicionaly,
deverbativa)




i Zaver

= PA se naprostouciSinou zasazuje o celkovy
vykon systému, popsane korekce a risersimaji
celkow maly vliv (cca 4% narst miry F)

= Z obecs lingvistického hlediska vSak prace
umoznila o¥fit (do jisté miry) kkteré hypotézy
tykajici se temporality ¢estire a doplnit tak
existujici teori



