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Uloha morfologického znackovani

Kombinované
metody
znackovani
johanka
Neformaln&: pro kazdy token z N (N > 1) znacek vybrat pravé
jednu znacku (lemma nefedime a nemé&¥ime)

Intro

Dostupné prosttedky (obecng):

m statistické taggery: vyberou pravé jednu znacku, lze uZit
samostatné i v kombinaci
m disambigualni pravidla: N znadek zredukuji na 1 aZ N

(pFip. 0 aZz N) znalek (pro danou tlohu lze uZit pouze
v kombinaci)



Dostupné prostfedky (konkrétng)

Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Intro

Feature-based tagger
HMM tagger

tagger Morce

(p¥ipadné dal3i taggery)
pravidla bezpetnd (root)

pravidla veskerd (bezpetnd + heuristickd) (disheul)

(p¥ipadné jind podmnoZina pravidel)



Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Intro

| I A

Morfologie 25.72 % | 99.40 % | 40.87 %
Bezpena pravidla (root) | 58.76 % | 98.90 % | 73.72 %
V&echna pravidla (disheul) | 67.36 % | 98.24 % | 79.92 %

‘ Tagger | accuracy |

| Feature-based (a) | 94.27 % |

[ HMM (b) 9513 % |

[ Morge (m) | 9543 % |




MoZnosti kombinace (obecné)

Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Intro

m jeden tagger + pravidla (uZ se zkouZelo)
m N taggerd + pravidla (jest& se nezkouselo)

m N taggerd (mraky lidi zkouZely :))



Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Kombinace s
jednim
taggerem

Sériova kombinace (opakovani)

Pravidla po statistice: nezabird, vysvétleno loni
Statistika po pravidlech: zabira, ale ne moc

- root ‘ disheul ‘
a | 9427 % | 9251 % | 92.55 %
b|9513% | 95.48 % | 95.30 %
m | 95.43 % | 95.64 % | 95.44 %




Sériova kombinace se zjednozna&nénym slovnim
druhem (taky opakovani)

Kombinované

metody
Z:Z::v:' (Morfologickd analyza)
Tagger (libovolny)
Kombinace < Vratime vSechny tagy se stejnym subposem, jako ma
[l vybrany tag

taggerem

Pravidla
Tagger (ne nutné& stejny)

Uspéénostjednotlivych tagger( p¥i ur¢ovani SUBPQOS:

[2]99.31 % |
b [99.22%
m | 99.25 %
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Kombinované

metody

zna&kovani

johanka v

J Radky: prvni a druhy krok, sloupce: tfeti krok
| N N
taggerem a+root 92.81 % | 95.68 % | 95.78 %

a+disheul | 93.08 % | 95.69 % | 95.77 %
b-+root 92.76 % | 95.63 % | 95.72 %
b+disheul | 93.02 % | 95.64 % | 95.71 %
m+-root 9279 % | 95.63 % | 95.75 %
m-+disheul | 93.05 % | 95.64 % | 95.73 %




OvéFeni udernosti pravidel

Kombinované
metody
znatkovani

johanka
Po vynechdni pravidlového kroku (¥ddky 1. krok, sloupce 2.
krok):

Kombinace s
jednim
taggerem

L [ a [ b [ m |
2 [ 92.96 % | 95.18 % | 95.42 %
92.90 % | 95.13 % | 95.37 %
92.92 % | 95.15 % | 95.40 %

3|o

Nic moc = pravidla n&co dé&laji :)



Sjednoceni taggert

Kombinované

metody
zna&kovani
johanka
(Morfologickd analyza)
Pustime N tagger( paralelné
Provedeme sjednoceni vysledk(i a udélame z né€j novou
Kombi . s “ R ~ °
vice tagaery ,,morfologickou nabidku" (pro kazdy token 1 az N tagi)

Pravidla
Dordzka jednim taggerem

Volitelné na prvni pohled: sada pravidel, dordzkovy tagger
Volitelné aZ na druhy pohled :): sada taggeri
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Kombinované
metody
znatkovani

johanka

‘ a b m
(aU b) + root 95.43 % | 95.49 % | 95.96 %
(aU b) + disheul 95.54 % | 95.58 % | 95.96 %
Kombinace s (aU m) + root 95.56 % | 96.03 % | 95.73 %
o ey (aUm) + disheul | 95.68 % | 96.05 % | 95.82 %
(bU m) + root 95.81 % | 95.58 % | 95.77 %
(bU m) + disheul 95.89 % | 95.71 % | 95.86 %
(aUubUm)+root |9552% | 95.66 % | 95.84 %
(aUbU m) + disheul | 95.69 % | 95.80 % | 95.95 %




Po vynechani pravidel...

Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Kombinace s
vice taggery

a [ b [ m |
(aUb) | 9494%] 9513 % | 95.87 %
(aUm) | 95.05 % | 95.87 % | 95.46 %
(bUm) | 9556 % | 95.13% | 95.48 %
(aUbUm) | 94.85% | 95.14 % | 95.47 %

= pravidla néco délaji, ale i vysledek bez nich je velmi
zajimavy!



MoZna vylepseni

Kombinované
metody
znatkovani

johanka

m Optimalizace sady pravidel (jak na vykon, tak na
rychlost/kompaktnost)

Kombinace s

vice taggery m Rozdifeni sady taggerd (nejlépe o takovy tagger, co
funguje zase Gpln& jinak)

m Ale IMHO uZ to moc nahoru nepiijde
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Souhrnnd ¢&isla

Kombinované

metod
anachovan Mame k dispozici ‘ d-test ‘ e-test ‘
o jeden tagger (m) 95.43 % | 95.12 %
dva taggery - -
t¥i taggery 95.87 % | 95.52 %
1 tagger (m) + pravidla 95.75 % | 95.44 %
2 taggery (b, m) + pravidla | 95.86 % | 95.49 %
Souhrnn4 &isla 3 taggery + pravidla 96.05 % | 95.68 %

Redukce chyby:

‘ | Morte | Sjednoceni bez pravidel |

Sjednoceni bez pravidel | 8.20 % —
Sjednoceni s pravidly | 11.48 % 357 %




Kombinované
metody
znatkovani

johanka

Souhrnna &isla

Chybovost na jednotlivych pozicich tagu

S1 - sjednoceni bez pravidel, S2 — sjednoceni s pravidly

‘a‘b‘m‘Sl‘SZ

1(POS) [ 061]0.70 | 0.66 | 0.57 | 0.57
2 (SUBPOS) | 0.69 | 0.78 | 0.75 | 0.64 | 0.64
3 (GENDER) | 1.82 | 1.49 | 1.66 | 1.39 | 1.37
4 (NUMBER) | 1.56 | 1.30 | 1.38 | 1.18 | 1.15
5 (CASE) | 4.03 | 353 | 3.08 | 2.85 | 2.62
6 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02
7 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01
8 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.06 | 0.05
9 0.05 | 0.08 | 0.07 | 0.05 | 0.04
10 0.29 | 0.28 | 0.30 | 0.26 | 0.27
11 029 | 031033028028
12 0.05 | 0.08 | 0.06 | 0.05 | 0.04
15 031 | 031031028029




Je to k né¢emu?

Kombinované
metody Ano, ale...
zna&kovani
Jeliznie m Na rozdil od obvyklého schématu kombinaéniho

experimentu (vyprodukujeme, zmé&fime, publikujeme,
za%antrotime) lze tuto metodu uZit i v praxi

m A taky jsme tak u€inili (oficidIni pfeznatkovani (V:NK)
m Ale je to magie :(
Konkrétni magické aspekty:

P¥izemni
dvahy

m Cetné konverze formati a kédovani

m Ztratovost = nemoZnost pritokového zpracovani

m Ne&které komponenty nesifitelné, jiné malo udrzované...

m Rizna rychlost komponent — jiny postup pFi jednom
souboru a jiny pfi optimalizaci na velkd data



Co s tim?

Kombinované

metody
znackovani
johanka
1. moznost: polidstit dfevnim zpisobem (problémové &asti
prepsat a zjednodusit, ud&lat z toho hezky bali¢ek): pro
variantu s pravidly témé¥ neredlné, pro variantu bez pravidel by
to asi $lo (ale ja to délat nebudu ;))
2. moZnost: unsupervised metoda — natrénovat néco (asi
P¥izemni

Mor&e) na potencidln& nekone¢ném mnoZstvi dat
oznackovanych kombinovanou metodou s cilem co nejlépe ji
emulovat

dvahy



Vysledky a zavéry

Kombinované
metody
znatkovani

johanka

m P&kné &islo :), pfekondana magicka hranice 96 % na d-test

m D3 se v praxi pouZzivat, i kdyZ je to ponékud narotné

m Vice variant pro rizné dlohy (varianta bez pravidel horsi,
ale cca 10x rychlejsi = vhodnd na hooodné velka data)

m Budoucnost pat¥i unsupervised metodam :)

Zavér
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